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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Desodorierende kosmetische Mittel 

(§7) Kosmetische Desodorantien, gekennzeichnet durch einen 
wirksamen Gehalt an Lantibiotika. wobei die Lantibiotika 
sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen konnen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische Desodorantien. Solche Formulierungen dienen dazu, KSrper- 
geruch zu beseitigen, der entsteht, wenn der an sich geruchlose frische SchweiB durch Mikroorganismen zersetzt 
wird. Den handelsublichen kosmetischen Desodorantien liegen unterschiedliche Wirkprinzipien zugrunde. 

Durch Adstringentien — vorwiegend Aluminiumsalze wie Aluminiumhydroxychlorid — kann die Entstehung 
des SchweiBes unterbunden werden. Abgesehen von der Denaturierung der Hautproteine greifen die dafur 
verwendeten Stoffe aber drastisch in den Wftrmehaushalt der Achselregion ein und sollten allenfalls in Ausnah- 
mef alien angewandt werden. 

Durch antimikrobielle Stoffe kann die Bakterienflora auf der Haut reduziert werden. Dabei sollten im 
Idealfalle nur die Geruch verursachenden Mikroorganismen vernichtet werden. In der Praxis hat sich aber 
herausgestellt, dafi die gesamte Mikroflora der Haut in gleichem MaBe geschadigt werden. Gelegentlich werden 
sogar die Mikroorganismen, die keinen Geruch verursachen, starker geschadigt. 

SchlieBlich kann KOrpergeruch auch durch Duftstoff e Oberdeckt werden, die klassische Methode, die aber am 
wenigsten den asthetischen BedQrfnissen des Verbrauchers gerecht wird, da die Mischung aus Fttirpergeruch 
und Parfumduft eher unangenehm riecht 

Desodorantien sollen folgende Bedingungen erf Alien: 

1 ) Die biologischen Vorg&nge der Haut dtlrfen nicht beein trachtigt werden 

2) Die Desodorantien sollen keinen ausgepragten Eigengeruch besitzen. 

3) Sie mUssen bei Oberdosierung oder sonstiger nicht bestimmungsgemaBer Anwendung unschadlich sein. 

4) Sie sollen sich nach wiederholter Anwendung nicht auf der Haut anreichern. 

5) Sie sollen sich gut in handelsubliche kosmetische Formulierungen einarbeiten lassen. 

Bekannt und gebr&uchlich sind sowohl flussige Desodorantien, beispielsweise Aerosols prays, Roll-ons und 
dergleichen als auch feste Zubereitungen, beispielsweise Deo-Stifte ("Sticks"), Puder, Pudersprays, Intimreini- 
gungsmittel usw. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, kosmetische Desodorantien zu entwickeln, die die Nachteile des 
Standes der Technik nicht aufweisen. Insbesondere sollten die Desodorantien die Mikroflora der Haut weitge- 
hend schonen, die Mikroorganismen aber, die fur den Kdrpergeruch verantwortlich sind, selektiv reduzieren, 

Es wurde gefunden, und darin liegt die Ldsung der Aufgabe, daB kosmetische Zubereitungen mit einem 
wirksamen Gehalt an Lantibiotikaden Nachteilen des Standes der Technik abhelfen. 

Lantibiotika sind seit vielen Jahren bekannt Es sind Polypeptide, die von Mikroorganismen synthetisiert 
werden und sich durch das Vorhandensein von Lanthionin in der Peptidsequenz auszeichnea 

Die Lanthionine haben folgende Strukturen: 

HOOC-CH(NH 2 )-CH 2 -S-CH2~CH(NH 2 )-COOH 
andere Schreibweise: 

H 2 N — ala— S— ala— COOH (meso-Lanthionin) 

I I 
COOH NH 2 

sowie 

HOOC-CH(NH 2 )-CH2-S-CH(CH 3 )-CH(NH2)-COOH 
andere Schreibweise: 



H 2 N — ala— S— aba— COOH (threo-Methyl-Lanthionin) 

I I 
COOH NH 2 

Mit diesen Lanthioninen werden in den Lantibiotika Ringstrukturen gebildet 

Beispiele fur Lantibiotika sind Nisin, Epidermin, Subtilin, Cinramycin, Duramycin, Ancovenin, Gallidermin, 
Pep 5. 

Die vorgenannten Stoffe sind an sich bekannt und konnen unter den Regis traturnummern der Chemical 
Abstracts ermittelt werden: 

Nisin; 1414-45-5 

Epidermin: 99165-17-0 

Subtilin: 1393-38-0 

Pep 5: 110655-58-8 

Duramycin: 1391-36-2 

Ancovenin: 88201-41-6 

Gallidermin: 117978-77-5 
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Nisin beispielsweise ist ein Peptid aus 34 Aminosauren, welches von Streptococcus lactis synthetisiert wird Es 
wirkt vorwiegend gegen Micrococcen und coryneforme Bakterien. In manchen IJlndern ist es ein als Lebensmit- 
telkonservierungsstoff zugelassenes Antibiotikum (nicht in den USA und der Bundesrepublik Deutschland). 

Nisin besitzt folgende Aminosaurensequenz(Primarstruktur): 



I — a — I 

N 2 N-ile-dhb-ala-iIe-dha-leu-ala-aba-pro-gly-ala-lys-aba-gly-ala-leu-met-gIy-ala-asn — j 

I c I I c I 



' — met-lys-aba-ala-aba-ala-his-ala-ser-i!e-his-val-dha-lys-COOH 

l_s I 

wobeidhb - Dehydrobutyrin 
dha = Dehydroalanin 
aba - AminobuttersSure 
darstellen. 

E. Gross, J.L Morell. The Structure of Nisin", J. Amer. Chem. Soc. 93, Ss. 4634-4637 (197 1). 

Epidermin ist ein Lantibiotikum das aus auf der menschlichen Haut vorkommenden Mikroorganismen isoliert 
wurde. Die Verwendung von Epidermin als topisch wirksames Antibiotikum/Therapeutikum wird in EP- 
A-01 81 578 beschrieben. Es wird zur Bekampfung infektidser Erkrankungen verwendet Nur die therapeutische, 
nicht die kosmetische Anwendung von Epidermin ist beschrieben. 

Gallidermin ist ein Lantibiotikum, welches sich nur durch eine Aminosiure von Epidermin unterscheidet. 

Der Wirkungsmechanismus von Nisin und verwandten Lantibiotika kann wie folgt gedeutet werden: Durch 
Freisetzung von Autolysinen werden Zellwande zerstdrt Da zudem in der Cytoplasmamenbran Kanale gebildet 
werden, kdnnen niedermolekulare Zellbestandteile ausdiffundieren, wodurch die (prokaryotische) Zelle ver- 
nichtet wird. 

Die Richtigkeit dieser Deutung ist indes fQr die Erfindung ohne Belang. Es soil nur der Versuch unternommen 
werden, die mikrobiologischen Vorgange zu erlautern. 

Eukaryotische Zellen, also Hautzellen, Pilze usw, welche keine Zellwand besitzen, sind gegen Nisin und 
andere Lantibiotika resistent 

Lantibiotika sind fflr den Warmbliiter praktisch ungiftig. Die LD50 fOr Nisin beispielsweise ist grflBer als 
7 g/kg (ermittelt fQr Ratten und Katzen). 

Es war erstaunlich und fur den Fachmann nicht vorhersehbar, daB kosmetische Zusammensetzungen mit 
einem Gehalt an Lantibiotika gemaB der vorliegenden Erfindung 

— bei der Lagerung stabil sein wurden 

— eine genugend hohe Halbwertszeit auf der Haut besitzen wOrden 

— zur Anwendung als Kosmetikum geeignet sein wurden 

— gegen gerucherzeugende Mikroorganismen wirksam sein wurden 

— die symbiontische Mikroflora der Haut schonen wurden. 

Insbesondere war erstaunlich, daB die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen nicht nur fQr kosmetische 
Zwecke geeignet sind, sondern Qberdies wirkungsvoller und schonender sind als die Zusammensetzungen des 
Standes der Technik. 

Es hat sich herausgestellt, daB sich Lantibiotika erfolgreich in alle gewdhnlichen Formulierungstypen von 
Desodorantien einarbeiten Iassen. 

Vorzugsweise liegen die Lantibiotika in Konzentrationen von 0,1 — lOOOOppm vor. Besonders bevorzugt 
liegen die Lantibiotika in Konzentrationen von 2—750 ppm, ganz besonders bevorzugt in Konzentrationen von 
5-400 ppm, vor. Die Konzentrationsangaben beziehen sich jeweils auf den Gehalt an reinem Wirkstoff und auf 
das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

Als besonders vorteilhaft haben sich Formulierungen mit einem wirksamen Gehalt an Nisin, Epidermin 
und/oder Gallidermin herausgestellt Aber auch die anderen genannten Lantibiotika sind gut fur die erf indungs- 
gemaBe Verwendung geeignet. 

Es ist moglich und gegebenenfalls vorteilhaft, ein Gemisch an Lantibiotika als wirksames Prinzip der erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen einzusetzen. 

Es ist vorteilhaft, die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen auf einen pH-Bereich von 2J5—6J5 abzupuf- 
fern. Besonders gunstig ist es, den pH-Wert in einem Bereich von 3,5—4,8 zu wahlen. 

Es kann ferner von Vorteil sein, den Zusammensetzungen Zusatzstoffe einzuverleiben, die die Stabilitat der 
Lantibiotika erhdhen, beispielsweise Konservierungsstoffe, Antioxidantien, Photostabilisatoren usw. 

Ansonsten sind die ub lichen MaBregeln fur das Zusammenstellen von kosmetischen Formulierungen zu 
beach ten, die dem Fachmann gel au fig sind. 

Die Lantibiotika kdnnen auf einfache Weise in die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eingearbeitet 
werden. Bevorzugt werden sie in geldster Form (z. B. als waBrige, alkoholische oder alkoholisch-waBrige 
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Ldsung) den ubrigen Bestandteilen der Formulierungen zugesetzt. 

Die folgenden Beispiele dienen dazu, die Erfindung zu beschreiben, ohne daB beabsichtigt ist, die Erfindung 
auf diese Beispiele zu beschranken. 

Bei spiel i 
Pumpspray 

Nisin (reine Substanz) 
Ethanol pharm. (96%) 
Parfum, Farbstoff 
Wasser 



0,25 g 
354,875 g 
nach Belieben 
auf 1000 OOOg 



Beispiel 2 
Pumpspray 

Epidermin 0,010 g 

Ethanol pharm. (96%) 354375 g 

Parfilm, Farbstoff nach Belieben 

Wasser auf 1 000 000 g 



Beispiel 3 



Deo-Ro!!er (Roll-on) 



Nisin 

Hydroxyethylcellulose 
Propylenglycol 
Ethanol pharm.(96%) 
Parfum, Farbstoff 
Wasser 



0,150g 
5.000 g 
5,000 g 
355350 g 
nach Belieben 
auf 1 000 OOOg 



Beispiel 4 
Deo-Roller (Roll-on) 



Epidermin 

Hydroxyethylcellulose 
Propylenglycol 
Ethanol pharm (96%) 
Parfum, Farbstoff 
Wasser 



0,120 g 
5,000 g 
5,000 g 
355350 g 
nach Belieben 
auf 1 000 OOOg 



Beispiel 5 
Spray 



Nisin 

Ethanol pharm (96%) 

Propylenglycol 

Dimethylether 

Parfum 

Wasser 



0,200 g 
150,000 g 
50,000g 
300,000 g 
nach Belieben 
auf 1000 OOOg 
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Beispiel 6 
Spray 

Epidermin 0,150 g 

Ethanol pharm. (96%) 1 50,000 g 

Propylenglycol 50,000 g 

Dimethylether 300,000 g 

Parfum nach Belieben 

Wasser auf 1 000 000 g 



Beispiel 7 
Spray 



Nisin 

Ethanol pharm. (96%) 
2-Octyldodecanol 
Parfum 
Dimethylether 



0,180 g 
497,160 g 
2,660 g 

nach Belieben 
auf 1 000000 g 



Beispiel 8 
Spray 



Epidermin 

Ethanol pharm. (96%) 

2-Octyldodecanol 

Parfum 

Dimethylether 



0,1 50 g 
497,160 g 
2,660 g 

nach Belieben 
auf 1000 000 g 



Beispiel 9 



Nisin 

Cetylstearylalkohol 

2-Octyldodecanol 

Kaolin 

Talkum 

Aerosil 

Parfum 

Reisstarke 



1,2000 g 
20,000 g 
20,000 g 
200,200 g 
200,200 g 
48,200 g 
nach Belieben 
auf 1 000 000 g 



Beispiel 10 



Epidermin 

Cetylstearylalkohol 

2-Octyldodecanol 

Kaolin 

Talkum 

Aerosil 

Parftim 

Reisstarke 



1,000 g 
20,000 g 
20,000 g 
200,200 g 
200,200 g 
48,200 g 
nach Belieben 
auf 1000 000 g 
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Waschgelkonzentrat 



1 1 g 5 Nisin 9,000 g 

fl Cocoamidopropylbetain 613,300g 

tf\ Tipa- Laury letherslf at 306,700 g 

Kochsalz nach Belieben 

_J Parfum, Farbstoff nach Belieben 

^ Citronensaure 1,000 g 

^ Glycerin 1 0,000 g 

«^ Wasser auf 1 000 000 g 
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Beispiel 12 



03 
UJ 

CD Waschgelkonzentrat 



20 Epidermin 7,000 g 

Cocoamidopropylbetain 613300 g 

Tipa-Laurylethersulfat 306,700 g 

Kochsalz nach Belieben 

Parfflm, Farbstoff nach Belieben 

25 Citronensaure 1,000 g 

Glycerin 10,000 g 

Wasser auf 1 000 000 g 

30 Die Zusammensetzungen gem&B den Beispielen 1 — 12 wurden anhand des sogenannten "Sniff -Tests" beurteilt 
Es wurden erfindungsgem&Be Zusammensetzungen gegen Placebos, also bis auf den Gehalt an Wirksubstanz 
identische Zusammensetzungen getestet Ein Kollektiv von 40 Probanten hatte die Auflage, jeweils eine Achsel- 
hohle mit erf indungsgemMBer Zusammensetzung und die and ere mit Placebo zu behandeln. Die Probanden 
trugen daraufhin drei Stunden lang ein Hemd mit Slipeinlagen unter den Achseln. Nach Ablauf dieser Zeit 

35 wurden die Slipeinlagen in separate Flaschen Qberfuhrt Der Geruch der Einlagen wurde von drei Pruf person en 
beurteilt Der Versuch wurde als Doppelblindversuch durchgefuhrt, so daB weder die Probanden noch die 
Priifpersonen wuBten, welche Achsel mit welcher Zusammensetzung behandelt worden war. 

Es stellte sich heraus, daB die wirkstoffhaltigen Zubereitungen in jeweils 38 von 40 Fallen subjektiv besser 
wirkten als die entsprechenden Placebos. In 2 von 40 Fallen gaben die Prtifpersonen an, behandelte und 

40 unbehandelte Proben wQrden sich nicht voneinander unterscheidea 

Patentanspruche 

1. Kosmetische Desodorantien, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an Lantibiotika, wobei die 
45 Lantibiotika sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen kdnnen. 

2. Kosmetische Desodorantien nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Lantibiotika gewahlt 
werden aus der Gruppe Nisin, Epidermin, Subtilin, Cinramycin, Duramycin, Ancovenin, Pep 5,Gallidermin. 

3. Kosmetische Desodorantien nach Anspruch 1 oder 2, durch einen Gehalt von 0,1 — lOOOOppm an 
Lantibiotika, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierungen, gekennzeichnet. 

50 4. Kosmetische Desodorantien nach einem der AnsprUche 1—3, durch einen Gehalt von 2— 750 ppm an 
Lantibiotika, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierungen, gekennzeichnet. 

5. Kosmetische Desodorantien nach einem der Ansprflche 1—4, durch einen Gehalt von 5— 400 ppm an 
Lantibiotika, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung, gekennzeichnet. 

6. Kosmetische Desodorantien nach einem der AnsprQche 1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB sie im sauren 
55 Bereich, vorzugsweise in einem Bereich von 2,5— 6,5, abgepuff ert sind. 

7. Kosmetische Desodorantien nach einem der AnsprQche 1—6, dadurch gekennzeichnet, daB sie in einem 
pH-Bereich von 3,5—4,8 abgepuffert sind. 

8. Kosmetische Desodorantien nach einem der AnsprQche 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB sie in Form 
von Deo-Sprays, Roll-ons, Pumpsprays, Tinkturen, Intimreinigungsmittel, Shampoos, Dusch- oder Badezu- 

60 bereitungen, Pudern, Pudersprays oder Deo-Stifte vorliegen. 

9. Verwendung von Zusammensetzungen mit einem wirksamen Gehalt an Lantibiotika nach einem der 
AnsprUche I —8 als kosmetische Desodorantien. 

65 
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